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Principais fontes do ferro

Fotografia de cristais de
magnetita, Fe;0,, sobre
clorita. A magnetita é o
minério com o maior teor de
ferro.

Amostra de hematita
vermelha, Fe,0;, usada
como corante (ocre).
Abundante no Brasil.

Amostra de limonita ou

Siderita, FeCO3, minério
ferro pardo, Fe,05.nH,0.

abundante no Brasil.
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Caracteristicas e propriedades do

Ferro

Densidade 7,87g/cm?
Ponto de Fusao 1535°C
Ponto de Ebulicao 2750°C
Massa atdmica 55,847u
Numero atémico 26

Estados mais comum de oxidagdo  Fe?* e Fe3*
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Caracteristicas e propriedades do

Ferro

>0 ferro puro é branco prateado, maledvel, ductil e
magnético.

=» Reage com acidos (inclusive diluidos) a frio, liberando gas
H, e formando Fe?*.

=» Sofre corrosao, em contato com a agua e com o oxigénio
do ar, dando origem ao dxido de ferro (lIl) hidratado:

4Fe+30,(g)+2nH,0 > 2 (Fe,0;.n H,0)
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Vlatérias Primas

=»Minério de ferro, carvdo mineral e
calcario (CaCO, — fundente).

=» 0 carvao mineral é transformado em
coque (carbono): sdao retiradas suas
impurezas, deixando a 1300 °C por 16
horas.

=2» O minério de ferro também é
processado (sinterizacao), criando
aglomerados dele ja misturados

ao coque e aos fundentes chamados
de sinter.
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Alto Forno

=»A matéria prima é introduzida no Alto
forno para producao do ferro bruto (ferro
gusa).

=» A reducdo do ferro ocorre a 1500 °C na
presenca de monoxido de carbono.

>Além do ferro gusa, o processo libera | &
impurezas (escdria) que sdo separadas por ==
diferenca de densidade. nag 5
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Fe O, + 3C0 — 2Fe + 3C0;

CaCDg—*CaD + C':'E

_________________

C+ 1/20,~+ CO

Impurezas Escoria gque
do minério  flutua no ferro
Liguido

Escdria iquida

Ferro lquide +

L A
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Reacoes no Alto forno

=»A oxidacdo do carbono ocorre proximo a entrada de ar
(ventaneiras), proximo a base do alto forno, cerca de 1 a 3 metros.

=»Na reagdo ha pouco CO, devido a altas temperaturas (1500 °C) e
excesso de carbono.

2C+0,—2CO +energia

=2 0 excesso de CO torna o gas do alto forno combustivel, que reduz
o ferro.

3 Fe,0;+ CO — 2 Fe;0, + CO,
Fe,0, + CO — 3 FeO + CO,
FeO + CO — Fe + CO,
Equacao global: Fe,O; + 3 CO — 2 Fe + 3 CO,
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Reacao da Escoria

=» O metassilicato de calcio (CaSiO, — escdria) fica sobre o ferro gusa
e podem ser usados para producao de tijolos, blocos e concretos.

CaCO,; — CaO + CO,
Ca0 + Si0, — CaSiO,
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Ferro Gusa

=» Composicdo Quimica: Contém em torno 4 % de carbono
sob forma de cementita (Fe;C). Possui com principais
impurezas o silicio (0,3 a 2%), o enxofre (0,01 a 1%), o
fosforo (0,05 a 2%) e o manganés (0,5 a 2%).
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O acidente em Mariana (MG)

=»05 nov. 2015: rompimento da

barragem do Fundao (danificacao

Santarém)

=» Barragem operada pela Samarco

(sociedade entre a Vale e BHP

Billiton)

»Ela produz ferro gusa para
producao de aco.

=»Lama resultante do rejeito da
producdao de minério de ferro

(6xido de ferro e areia

principalmente).
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O acidente em Mariana (MG)

=» Foram derramados 50 milhdes de metros cubicos de lama
(20 mil piscinas olimpicas).

=»Foram detectados no Rio Doce, apdés rompimento da
barragem, chumbo, arsénio, cromo e niquel.

=» Além do impacto no Rio Doce a lama atingiu o mar pelo
litoral do Espirito Santo.

=»Em Mariana e Bento Rodrigues, a lama invadiu a cidade
destruindo imoveis.
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